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    اللسلكي  الفيزيائيةللرسال الساسيات

 Sebastian Buettrich: إعداد
العربية  طويلة : النسخة أنس
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الهداف

•   / فهمالشعاعات      المستخدمةفيالشبكات  المواج
.اللسلكية

•          هذه  الساسيةلتصرفات المبادئ استيعاببعض
  .المواج/ الشعاعات

•            واقعية  وتركيبات حالت،إعدادات الفهمفي هذا تطبيق
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الكهرطيسية  المواج

•                لخر  مكان من النتقال الهواء موجةضغط ­ كماتستطيع
   ­ مثلماتنتقلالصوات      يستطيع  الكهرطيسي الحقل فإن

          عادةبالشعاع  كهرطيسيةتدعى كموجة التنقل
.الكهرطيسي

•      الكهرطيسية  المواج المثلةعلى  : من الشعة  الضوء،
   X­Rayالسينية     الراديو  المايكرويةوأمواج .،المواج
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الموجة

 wikipedia.org[    منقولةعن  الصورة [هذه
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• c =λ * f
•c   الضوء  سرعة   38×10) هي الثانية  (مترافًي

• بالمتار الموجة طول هي لمبدا

• f   التردد    ]s = Hz/1[هو       أيضانًيو  بالهرتز،يدعى ويقاس

•    الضوء  انتقال  )يستغرق الشارة    3،( 1اللسلكيةأو   من  ثانيةللنتقال
    الرض،  إلى  8 القمر         و  إلىالرض منالشمس 300 دقائق

  ثانية 3 ،)0مايكروثانية  ( ميلي   مسافةتعادل  .كيلومتر100 للنتقال

الكهرطيسية  المواج
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العشرية  القوى

•Micro­10­61/1000000µ
• Milli­10­31/1000m
• Centi­10­21/100c
• Kilo­1031,000k
• Mega­1061,000,000M
• Giga­1091,000,000,000G



2006/03/20: خر تعديلآ
أنس طويلة

ItrainOnline MMTK www.itrainonline.org/itrainonline/mmtk
7

الكهرطيسية  الستقطاب: المواج

                 دائري خطي  لولبي
[wikipedia. org    منقولةعن  الصورة [هذه
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الدايبولي : مثال Dipole  الشعاع

]image: from wikipedia.org[
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الكهرطيسي  الطيف
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  الكهرطيسي  الطيف استخدامات
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  الكهرطيسي  الطيف استخدامات
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    اللسلكية  فيالشبكات الترددات

•                  الحزم  على اللسلكيةبشكلرئيس سياقالشبكات يتمالتركيزفي
        والطبية  العلمية الصناعية،   ISMالمخصصةللغراض ل  والتي

    علىترخيص  الحصول :تتطلب
           2.4 الحزمة سم= 12 لمبدا          802.11b/gغيغاهرتز
           5.0 الحزمة سم= 6­5 لمبدا             802.11aغيغاهرتز

•          والمستخدمة  التالية الترددات أيضاًنطاقات نطاق هناك :أضيق على
ميغاهرتز915 
غيغاهرتز3.5 

.وغيرها
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  اللسلكية  المواج إنتشار
•  الموجة  Wavefrontواجهة
•   :Huygensمبدأهويغنز 

–                        لمجموعة  جديدة بداية نقطة وكأنها ما موجة نقطةمن أية إلى النظر يمكن
            الموجة  اتجاهانتشار المولدةفي الكروية المواج .من

•      اللسلكية   )لتتبعالمواج الضوء   ( تمامامًثل   الدوام  مستقيمةعلى مسارات

•        ناقل  اللسلكيةإلى المواج لتحتاج
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اللسلكية  المواج

المتصاص•

النعكاس•

النكسار•

التشويش•
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اللسلكية  المتصاص: المواج

المعادن•

•   )الماء   أنابيب،  ضباب، ...(مطر،
•  طوب،إسمنت  أحجار،

خشب،أشجار •

•  الماء )أشخاص (راجع

•   قدرةتتناقص                 مع  متزامن الناقلة،وبشكل المادة متزايدضمن الموجةبشكل
        الديسيبل  قيمة في خطي المكافئة dBتناقص
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اللسلكية  النعكاس: المواج

•  الصغرية  المواج  تنعكس         ولكنه  المعدنية، السطوح على  اتنعكس بشكلرئيس
            الملئمة  الموادالخرى أو الماء سطح .أيضاعًلى

•  الورود  زاويةالنعكاس = زاوية

مسطح : مثال  عاكس
        

مقوس   عاكس
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اللسلكية  النكسار: المواج

•                  ما  اصطدامهابعائق عند للمواج الواضح النتشار أو النحناء هو . النكسار
        الموجة   طول مع تقريبي بشكل يرتبط

مبدأهويغنز : السبب•
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اللسلكية  التشويش: المواج

•          بعضهاالبعض  تلغي أن 1 + 1 = 0تستطيعالمواج

  كلمة   ( تشويش)تستخدم           للتعبير  بمعناهاالشمل اللسلكية مجالالشبكات في
              الراديويةالخرى  مصادرالترددات الناجمعن  )عنالضطراب كالقنية

    المثال  سبيل (.المجاورةعلى
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اللسلكية   : المواج   على  إعتمادالتأثيرات
 التردد

الذهبية  • :القواعد

          انتقالها  سرعة الموجةإزدادت ازدادطول كلما

                  العوائق  وحول عبر المرور قدرتهاعلى الموجةإزدادت ازدادطول كلما

                  المزيدمنالبيانات  نقل قدرتهاعلى الموجةإزدادت طول كلماقصر
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   اللسلكيالبث   الفضاءالطلق  في

•    الفضاءالطلق  (FSL)خسارة
•  فرانيل  Frensel Zones()مناطق
النظر • خط

•  المتعددة  المسارات تأثيرات
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  الفضاءالطلق  خسارة

•  القدرة  خسارة   s تتناسب         مربع  طردامًع الفضاءالطلق في
       –    الخسارةبالديسيبل  هذه وتقاس التردد ومربع . المسافة

FSL [dB]= C + 20 * Log(D) + 20 * LogF
  المسافة  Dحيث هي

            F  الترددبالميغاهرتز

               Cوالثابت  36.6 يساوي     المسافة  تحديد تم   Dإذا و   32.5 بالميل   تحديدهابالكيلومتر  تم .إذا
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فرانيل  مناطق
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النظر  خط
•            نظر  توفيرخط عامينبغي  ( بصري)بشكل للوصلة    بالضافة اللسلكيةمتاح إلى

    حول  المساحة من .هقليل
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المتعددة  المسارات

 : السبب•               عدة  المستقبلةعبر الجهة نفسهاإلى الشارة قدتصل
        غيره  أو النكسار نتيجة مختلفة .مسارات

•            للشارة  الجزئي والتعديل التأخيرات،التشويش  قدتتسبب ببعض
المشاكل

•              خط  المتعددةلتجاوزعقبات المسارات استغللتأثيرات يمكن
النظر
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 : مثال كامل  إرسال مسار
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  dB الديسيبل

 Log (P * 10 1/ P0: تعريفه •

•        تذكرها  ينبغي الهامةالتي القيم :من
dB 3 : مضاعفة قدرة

dB 10 :  x 10= عشرةأضعاف 

النسبي • :الديسيبل
 = dBm      بالنسبةإلى    ميليوات 1 ديسيبل

 dBi    =         مثالي  آيزوتروبي هوائي بالنسبةإلى  ديسيبل
•              فيالشبكات  للتخطيط القياسي المعيار بالديسيبل يعتبرالحساب

 : اللسلكية       المثال  سبيل على ميزانيةالوصلت كحساب
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أمثلة: الديسيبل

• dBm 0    =  1 mW
• dBm 20  =  100 mW
• dBm 30  =   1 W

•“      قدره  متعددبربح  ”6 هوائي ديسيبل
•“   ( RG213)سلك   قدرها  خسارة ”0.5 ذو   المتر  في ديسيبل
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  Txقدرةالرسال 

•        ال  تبثهابطاقة القدرةالتي اللسلكية هي شبكة

•              بمعايير  لسلكيةتعمل شبكة بطاقة منمواصفات :802.11a/bمثال

:قدرةالخرج 
• – dBm 18 : 802.11b  أعظمية  ( ميلليوات )65 قدرة
• – dBm 20 : 802.11a  أعظمية  ( ميلليوات )100 قدرة
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حساسيةالستقبال 

•                  تعمل  استقبالهالكي اللسلكية الشبكة بطاقة تحتاج القدرةالتي كمية
جيد  بشكل

•              بمعايير  لسلكيةتعمل شبكة بطاقة منمواصفات :802.11bمثال
:حساسيةالستقبال  

 1            الثانية  في ­dBm 95ميغابت
 2            الثانية  في   ­dBm 93ميغابت

 5.5         الثانية  في ­dBm 91ميغابت
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  الفيزياء؟  نحتاج متى

!دائماً•
:وخاصةً

•          طاولةللمكتب  النفاذتحت نقطة عندماتتوضع

•      ويبدأالربيع  الشتاء عندماينتهي

•        المدينة  الزدحامفي ساعة تشتد عندما

•          جداً  طويلة لمسافات بناءوصلت الضوء ) عند ! (بسرعة
•  تريد   عندما           كلممندوبيالمبيعات  من الثمين من تمييزالغث
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المكاتب : أمثلة شبكات

•                المسارات  هائلمٍنمقومات كمٍ عادةعًلى المكاتب تحتوي
المتعددة

•  للمشاكل  المسببة  : الشياء     معدنية  تحتية بنية أشخاص،
 (          طاولت،وحتىأقراص  حرارية، حواسيب،مشعات

! (. مدمجة
•      أساسياً  المواقعوالهوائيات اختيار يعتبر
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 : أمثلة     ويبدأالربيع  الشتاء عندماينتهي

•                مثل  العوامل فإنبعض المناخي موقعك عن النظر بغض
      الرطوبة،المطار  النباتات،  ... نمو     فصول  عبر تتغير إلخ

السنة

•              المواج  بمرور الجافة الشجار قدتسمح حين  اللسلكيةفي
    ستمنعها  الرطبة الشجار !فإن
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 : أمثلة       المدينة  الزدحامفي ساعة تشتد عندما

•            الساعة  مدار الحضريةعلى فيالبيئات : تتغيرالظروف
      كهرطيسي  شاحنات،تشويش سيارات، أشخاص،

•              التي  منالقياسات يومالثنين تتحقق أن  أجريتهاعليك يوم 
السبت
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 : أمثلة     الضوء  سرعة نريداستثمار عندما

•    معايير   802.11 تحددتطبيقات   نفاذالوقت  ,time­out windows : PCFنوافذ
DIFS, SIFS ...

•                      نفاذ  إلى الشارةالطويل إنتقال زمن قديتسبب الطويلة المسافات فيوصلت
        الداء  تدنفٍي وإلى النتظار وقت

•                    مسافة  عند قدتظهر هذهالمشاكل المستخدمةفإن التجهيزات تبعأًلمواصفات
    2­ 1تبلغ         ربماتصلحتى  أو  . كيلومتر100 كيلومترافًقط   الحوال  جميع في

        العتبار  بعين هذهالتأثيرات أخذ عليك

•                    المثال  سبيل النتظارعلى نفاذوقت مشاكل المعتادةعلى منالمؤشرات
              قوية  إشارة وجود الرغممن للحزمعلى كبيرة .ضياعات
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 : أمثلة     مندوبيالمبيعات  منإدعاءات التحقق

•                  أو  مامدى جهازلسلكي أو لهوائي يكون أن يستحيل
             –  إمكانيةالتصفيق  إدعاء العبارةتكافئ هذه محددة مسافة

واحدة  بيد

•          تقنية  وعودمعايير الرغممن   WiMAXعلى بإمكانية
              المواج  فإن نظر خط بدون علىوصلت الحصول

              للشارة  الماصة المواد النفاذعبر من تتمكن الصغريةلن
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   : للمزيدمنالمعلومات    شبكة  مواقععلى
النترنت

•            بيديا  الويكي المنشورةضمن للبدءالمقالت موقع    أفضل
http://www.wikipedia.org

          ستجدهاهناك  التي المواقعالخرى إلى !والوصلت

http://www.wikipedia.org/
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الخلصة

•                اللسلكية  فيالشبكات بتحديدالناقل الوحدة هذه قمنافي
          الغيغاهرتز  فئة من ترددات كهرطيسيةذات كأمواج

•        المتصاص،  المواج، إنتشار استعرضناأساسيات
        نتائجها  وتعرفناعلى وغيرها  النعكاس،التشويش

•              بالضافة  واقعية علىحالت هذهالمعلومات قمنابتطبيق
  المسوقين  إلىإدعاءات


